OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Projekt niniejszy jest projektem wykonawczym branzy elektrycznej, wchodzacym w skfad

dokumentacji technicznej budowy drogi w miejscowosci Brzdski-Falki.

2. Materiaty wyjsciowe

a) Projekt drogowy oraz dane i uzgodnienia branzowe

b) Robocze ustalenia zakresu robét z PGE Dystrybucja S.A oraz z Inwestorem
c¢) Obowigzujgce przepisy, aktualne normy i katalogi

d) Inwentaryzacja w terenie wykonana w IV kwartale 2024r.

3. Zakres projektu

W zwigzku z budowa drogi w miejscowosci Brzdski-Fatki wynikta potrzeba budowy oswietlenia

ulicznego wraz z doswietleniem przejs¢ dla pieszych.

Zakresem projektu jest budowa nowych kablowych linii oswietleniowych na budowanej ulicy. W/w

zakres rob 6t zostat pokazany w czesci rysunkowej dokumentacji projektowe;.

4. Uwagi ogdlne

Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentéw materiatéw od podanych w projekcie
(réwnowaznych), pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i jakosciowych - wytgcznie za zgoda
Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca jest zobowigzany powiadomié
Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie
przed jego uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia oceny. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wszelkie roboty z wykorzystaniem nie zaakceptowanych materiatéw, wyrobdéw i urzadzen

Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie zaptaceniem po ich

zabudowaniu na budowie.

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobow i elementéw, ktére wskazujg lub mogtyby kojarzy¢ sie z

producentem lub firmg nie majg na celu preferowania wyrobu lub materiatéw danego producenta lecz
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wskazanie na przyktadowy wybér, ktéry powinien posiadaé cechy (parametry techniczne, wyglad wizualny)

nie gorsze od zatozonych w dokumentacji.

Do celdow obliczeniowych przyjeto oprawy konkretnego typu. Mozliwa jest zmiana opraw na
dowolnego producenta o réwnowaznych parametrach oraz pod warunkiem wykonania powtérnych obliczen
fotometrycznych i zachowania odpowiednich (zgodnych z normg) wynikéw natezenia i luminancji oswietlenia
oraz wymaganych wspdtczynnikéw. Powyisze obliczenia muszg zostaé pozytywnie zweryfikowane przez

uprawnionego projektanta.

5. Projektowane parametry oswietleniowe

Na podstawie raportu technicznego opublikowanego przez Polski Komitet Normalizacyjny: PKN-
CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drég. Czes¢ 1 - Wybdr klas oswietlenia, projektowang droge zakwalifikowano do
grupy sytuacji oswietleniowych: B2. Po uzyskaniu informacji od Projektanta branzy drogowej o
przewidywanym strumieniu ruchu pojazdéw, a takze ze wzgledu na wystepujgce strefy konfliktowe i
ztozonos$¢ pola widzenia oraz po przeanalizowaniu parametrow oswietleniowych dla projektowanej drogi na
zakresie objetym niniejszg dokumentacjg przyjeto klase oswietlenia S3. Dla tej klasy minimalna srednia
wartos¢ natezenia oswietlenia powinna wynosi¢ minimum 7,5 Ix, a minimalna wartos¢ uzyteczna natezenia
oswietlenia powinna wynosi¢ minimum 1,5 Ix. Spetni réwniez wymagania dotyczace chodnikéw dla ktdrych
przyjeto klase oswietlenia S4. Dla tej klasy minimalna srednia wartos$¢ natezenia oswietlenia powinna wynosié

minimum 5 Ix, a minimalna wartos¢ uzyteczna natezenia oswietlenia powinna wynosi¢ minimum 1 Ix.

Wedtug wytycznych Inwestora zaistniata koniecznos¢ wybudowania doswietlenia przejs¢ dla pieszych.
Oswietlenie zostato zaprojektowane zgodnie z wytycznymi WR-D-41-4 (Wytyczne projektowania infrastruktury
dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla pieszych), ktére sg dopetnieniem normy PN-EN
13201:2016. W strefach przejs¢ dla pieszych natezenie oswietlenia w ptaszczyznie pionowej powinno by¢
Znacznie wyzsze niz poziome natezenie oswietlenia drogowego na jezdni poza strefami przejs¢ dla pieszych, co
zwigzane jest z koniecznos$cig wytworzenia kontrastu dodatniego. Do celdw analiz oswietleniowych dtugosé
przejscia dla pieszych liczona jest, jako szeroko$¢ jezdni wraz ze strefami oczekiwania pieszego (w
zastosowanym przypadku 1,0 m po kazdej stronie przejscia). W zwigzku z tym warto$¢ natezenia oswietlenia
zaprojektowanych stref przejs¢ dla pieszych w ptaszczyznie poziomej powinna wynosi¢ minimum 35Ix przy
réwnomiernosci 0,4 oraz w ptaszczyznie pionowej powinna wynosi¢ minimum 35Ix przy rGwnomiernosci 0,35.
Réwniez w punktach skrajnych wartos¢ natezenia oswietlenia dla wybranej klasy oswietlenia powinna wynosic¢
min. 4lx. Zaprojektowane dedykowane doswietlenie zwalnia z stosowania strefy przejsciowej w obszarze
przejs¢ dla pieszych. Wedtug przeprowadzonych obliczen zaprojektowane oswietlenie spetni wymagane

kryteria.
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Powyisze parametry spefniaja wymagania zadanych klas oswietleniowych normy PN-EN 13201-

2:2016. Oswietlenie drdg -- Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

Obliczenia oswietleniowe (podstawowe) zamieszczono w niniejszym projekcie.

6. Szafka oswietleniowa i linia zasilajaca

W projekcie ujeto montaz szafki oswietleniowej, zgodnie z lokalizacjg wskazang na planie sytuacyjnym
oraz budowe zapomiarowej linii do zasilania projektowanej szafki oswietleniowej. Projektowana szafka
oswietleniowa zostanie zasilona z projektowanego zestawu ztgczowo-pomiarowego (ztgcze ujete w zakresie
opracowania PGE Dystrybucja S.A.) Projektowane linie oswietleniowe zasili¢é z projektowanej szafki
osSwietleniowe;j.

Docelowy uktad linii oswietleniowych oraz typy kabli pokazano na zatagczonym planie sytuacyjnym
(rys.1).

Szafke oswietleniowg nalezy wyposazy¢ zgodnie z zatgczonym schematem. Zatgczanie oswietlenia w
szafce oswietleniowej bedzie odbywato sie automatycznie przy zastosowaniu czasowego programatora
astronomicznego. Godziny wfaczania i wytgczania ustalane sg na podstawie danych z tablicy wschoddw i
zachododw storica oraz poprawek wprowadzonych przez uzytkownika. Szafke oswietleniowg wykonaé na bazie
rozdzielnicy segmentowej, wolnostojacej, z przytgczeniami kabli od dotu. Szafke dostarczy¢ z cokotem,
fundamentem, zamocowaniami kabli wchodzgcych do szafy oraz keramzytem do wypetnienia podstawy, ktéra
zapewnia drenaz skroplin pary wodnej. Konstrukcja szafy powinna by¢ skrecana z ptyt ksztattowych
poliestrowych wzmocnionych wiéknem szklanym, odporna na korozje, udary i nie podtrzymujgca ognia.
Obudowa zapewni stopien ochrony IP44 i Il klase ochronnosci. Obwody oswietleniowe sg zatgczane
stycznikiem gtdwnym w funkcji zegara astronomicznego lub recznie. Tryb sterowania wybierany jest
przetgcznikiem. Wszystkie obwody odptywowe sg zabezpieczone od zwar¢ i przecigzen roztgcznikem
bezpiecznikowym z wkfadkami gG. Cyfrowy programator astronomiczny powinien wspdtpracowaé z
analizatorem/licznikiem oraz sprawowac petng kontrole nad systemem. Powinien zapewnia¢ synchronizacje
czasu GPS oraz komunikacje GPRS, GSM oraz monitorowac w czasie rzeczywistym oraz analizowac¢ parametry
sieci (prad, napiecie, zuzycie energii, moc czynna, moc bierna). Powinien archiwizowac¢ dane alarmowe i
pomiarowe oraz posiadaé system raportowania, zdolno$¢ do informowania o wystgpieniu sytuacji
alarmowych, tj. zaniku napiecia zasilania, zaniku poszczegdlnych faz, przekroczenia/obnizenia mocy, otwaré
szafy. Awaryjne zasilanie z wbudowanego akumulatora. Miernik modutowy powinien charakteryzowac sie
mozliwoscig pomiaru napiecia fazowego i miedzyfazowego, pradow fazowych, mocy pozornej, czynnej,

biernej, wspoétczynnika mocy, czestotliwosci, wartosci maksymalnych, srednich i minimalnych dla wszystkich
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pomiarow, maksymalnego zapotrzebowania dla pragdu i mocy, asymetrii pradu i napie¢, harmonicznych
napiecia i pradu.

Szafke oswietleniowg nalezy wyposazy¢ w urzgdzenie kompensujgce energie bierng pojemnosciowa
(w wersji 3-fazowej) nie powodujgc przekompensowania na strone energii biernej indukcyjnej powyzej
dopuszczalnej i wolnej od optat wartosci tg fi <0,4 (dotyczy w catym zakresie regulacji redukcji mocy w
zastosowanych oprawach). Kompensator powinien posiada¢ niezbedne zabezpieczenie eliminujgce
uszkodzenie kompensatora z przyczyn zewnetrznych, takich jak przecigzenie czy zawyzone napiecie. Wartos¢
kompensatora nalezy dobra¢ na podstawie pomiaréw wartosci mocy biernej pojemnosciowe]j szafki
osSwietleniowej. Kompensator LED powinien wspoétpracowaé ze sterownikami oswietlenia ulicznego, aby
mozliwy byt automatyczny, zdalny nadzér procesu kompensacji. Poszczegdlne urzadzenia powinny by¢
parametryzowane do konkretnych obwoddéw podczas produkcji, a w trakcie montazu dodatkowo regulowane
tak, aby zapewnic¢ optymalng prace obwodow.

Szafke nalezy montowaé w oparciu o dokumentacje techniczno-ruchowg dostarczang przez
producenta. Wykonawca winien na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej oraz pomocy producenta
prawidtowo wykonaé czynnosci montazowe dotyczace posadowienia szafki oraz podtaczenia zasilanych z niej

obwoddéw oswietleniowych.
Linie w ciggu gtdwnym zaprojektowano kablem aluminiowym typu YAKXS 5x16.

Linie zapomiarowa zasilajgcg projektowang szafke oswietleniowg na trasie od proj. szafki
oswietleniowej do zestawu ztgczowo-pomiarowego nalezy wykonac kablem typu YAKXS 4x35. Projektowany
kabel zabezpieczy¢ ostong rurowg HDPE 110. Wloty rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione za pomoca

odpowiednio dobranych dtawic czopowych.

7. Projektowane latarnie oswietleniowe
W projekcie przewidziano montaz stupédw aluminiowych anodowanych w kolorze czarnym o
wysokosci:
®* 8m z wysiegnikiem pojedynczym o dtugosci 1m (wysokos¢ zawieszenia oprawy 8m);
®* 6m bez wysiegnika (wysokos¢ zawieszenia oprawy 6m);

Stupy aluminiowe zabezpieczy¢ przed dziataniem zwigzkéw soli i amoniaku oraz mechanicznych
uszkodzen, podstawa oraz dolna czes¢ stupa do wysokosci 350mm pokryta elastomerem poliuretanowym.
Stupy oswietleniowe nalezy posadowié¢ na fundamentach prefabrykowanych dobranych do rodzaju

stupa. Stupy powinny byé wyposazone w drzwiczki wnekowe. Stupy wykona¢ wg standardu Inwestora.
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Projektowane stupy oswietleniowe powinny spetniaé cechy klasy bezpieczenstwa biernego 50-NE-B-S-SE-MD-
0 wg normy PN-EN 12767:2019.

Odlegtos¢ zewnetrznych krawedzi stupdw od kraweznikow jezdni (w $wietle) musi wynosi¢ minimum
0,5m.

We wnekach stupdéw zainstalowac typowe ztgcza stupowe bezpiecznikowe I1ZK do kabli 5-zytowych wg

wzoru obecnie obowigzujgcego Inwestora (zaciski, podstawy bezpiecznikowe DO1 gG 6A). Zasilanie opraw

wykonaé przewodami kabelkowymi typu YLY 2x2,5 mm?lub YDY 2x2,5 mm?.

Zaprojektowane oswietlenie drogowe nie przyczyni sie do powstania tzw. ,zanieczyszczenia
Swietlnego”, ktére mogtoby negatywnie oddziatywac¢ na otoczenie, a takie nie wptynie negatywnie na
przyrode. Gtéwnym celem budowy sieci oswietleniowe] jest zapewnienie bezpieczenstwa uczestnikdw ruchu
drogowego. Wykorzystane oprawy oswietleniowe sg wyposazone w kierunkowy uktad optyczny pozwalajgcy
ksztattowad bryte fotometryczng w zaleznosci od miejsca zastosowania.

Wymogi dotyczgce zastosowanych opraw oswietleniowych typu LED:

- temperatura barwowa oprawy 40002K,

- temperatura barwowa oprawy min. 50002K - optyka dedykowana do oswietlenia przejs¢ dla pieszych,
- wspotczynnik Ra minimum 70

- oprawa dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienie komory optycznej),
- wydajnosé swietlna min. 130lm z 1W po uwzglednieniu strat w uktadzie optycznym i zasilaniu,

- uktady optyczne pozwalajace ksztattowac bryte fotometryczng w zaleznosci od miejsca zastosowania
- oprawy zbudowane z materiatéw tatwo przetwarzalnych (aluminium i szkto)

- stopien szczelnosci uktadu optycznego i zasilajgcego - IP66

- klosz oprawy ptaski - wykonany z hartowanego szkta o minimalnej udarnosci mechanicznej IKO8

- opraw odporna na promieniowanie UV

- ksztatt oprawy pozwalajgcy na optymalne odprowadzenie temperatury

- pozbawiona zewnetrznych uzebrowan (mniejsze narazenie na zabrudzenia)

- napiecie zasilania 230V 50Hz

- utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie; 90% po 100.00 godzin

- oprawa musi posiadaé mozliwos$é programowania 3 poziomy oswietlenia w wybranych odstepach czasowych

(redukcja mocy),
- oprawa musi posiadaé mozliwos¢ wspétpracy z zewnetrznym uktadem sterowania,

- uktad zasilajgcy panel LED ma zabezpieczac zrédio swiatta przed przepieciami o napieciu 10kV,
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- zastosowany zasilacz mikroprocesorowy musi by¢ wyposazony w zabezpieczenia: przecigzeniowe,

przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapieciowe,

- budowa oprawy pozwalajgca na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego.

- wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem
zasilajgcym, a uktadem optycznym)

- uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze na
zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-102 (montaz bezposredni) i 0-152 (montaz na wysiegniku)
-zataczona deklaracja wtasciwosci uzytkowych.

Obliczenia oswietleniowe dla poszczegdlnych sytuacji Swietlnych przeprowadzono przy zatozeniu

wykorzystania opraw:
e LED, kl. Il, 35.4W, 4988Im, 4000K, IP66; (optyka zgodnie z obliczeniami o$wietleniowymi);

e LED Kkl Il, 38.8W, 5231Im, 5700K, IP66 (optyka do przejs¢ dla pieszych — prawostronna - zgodnie z
obliczeniami oswietleniowymi);

Przyjete do obliczen oprawy stanowig przyktad, ktéry spetnia parametry techniczne i jakosciowe

okreslone przez Zamawiajacego. W projekcie podano minimalne wartosci strumienia swietlnego lampy oraz

maksymalne wartosci mocy opraw.

8. Uktadanie kabli

Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m w warstwie piasku grubosci 2x0,1m. Nastepnie nalezy
przysypa¢ warstwg rodzimego gruntu minimum 0,15m i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego o grubosci minimum 0,5mm i szerokosci przykrywajacej utozony kable (nie mniej niz 0,2m).
Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli. W przypadku gdy
szerokos$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokosc trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny

wystawac poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach.

Typ oston rurowych dla przepustéw kablowych na skrzyzowaniach z jezdniami ulic oraz uzbrojeniem
podziemnym podano w uwagach na planie sytuacyjnym. Pod jezdniami przepusty utozy¢ na gtebokosci
minimum 1,1m. Przepusty uszczelni¢ stosujgc firmowe uszczelniacze (dtawice czopowe).

W przypadku uktadania przepustow pod jezdniami, nalezy wykonywaé je metodg przewiertu
(urzadzeniem ze sterowaniem komputerowym) z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci ze wzgledu na
istniejgce uzbrojenie podziemne. W miejscach gdzie bedzie rozbierana podbudowa jezdni lub w przypadku
mozliwos$ci wystgpienia kolizji wysokosciowej z istniejgcym uzbrojeniem nalezy utozyé rury w wykopie

otwartym. W kazdym przypadku wybdr metody utozenia rury ostonowej powinien zostaé dobrany do
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aktualnej sytuacji na placu budowy i mozliwosci technicznych w porozumieniu z Kierownikiem robét

drogowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m, w miejscach skrzyzowan z istniejgcymi sieciami i przy wejsciu do rur pod
drogami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce m.in. symbol kabla, oznaczenie kabla,
potgczenie od ... do, dtugosé, rok utozenia, znak uzytkownika. Projektowane kable w stupach oswietleniowych

zabezpieczyé przed wilgocia przez zastosowanie palczatek termokurczliwych o odpowiednim przekroju.
Przy stupach oswietleniowych i przy szafce oswietleniowej pozostawic¢ zapasy kabli dtugosci po ~1,5m.

Projektowane linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E 004. Nowe kable podlegajg odbiorowi
technicznemu przed witgczeniem ich do sieci oswietleniowej. Kazda budowana linia kablowa w momencie
uktadania powinna podlega¢ odbiorowi wstepnemu kabla przed zasypaniem przez upowaznionego

pracownika Inwestora.

9. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przy uszkodzeniu w projektowanej kablowej sieci oswietleniowej przewidziano przez

samoczynne wytaczenie zasilania (w uktadzie sieciowym TN-C-S). Ochronie podlegajg stupy oswietleniowe.

W nowych kablowych liniach oswietleniowych zastosowano kable 5-zytowe (L1, L2, L3, N, PE).

Projektowane oprawy oswietleniowe zainstalowaé wykonane w Il klasie ochronnosci.

Nowg szafke oswietleniowg oraz projektowane stupy oswietleniowe wymagajgce dodatkowego
uziemienia roboczego zaznaczono na planie sytuacyjnym oraz schemacie. Uziemienia wykonaé sztuczne
pionowe o opornosci R<10Q w oparciu o uziomy (miedziowane). W przypadku nie uzyskania dostatecznej
wartosci rezystancji uziemienia nalezy whbija¢ kolejne prety, az do uzyskania zgdanych wartosci podanych w

projekcie.

11. Wytyczne realizacji

* Projektowane roboty elektryczne wykonywaé¢ w Scistej koordynacji i w terminie wedtug
harmonogramu generalnego wykonawcy ulicy po docelowym zniwelowaniu terenu wg projektu
drogowego. W innym przypadku gtebokosé utozenia kabla i posadowienie stupa nalezy ustali¢ na

podstawie projektu branzy drogowej z podanymi projektowanymi rzednymi terenu.

* W poblizu uzbrojenia podziemnego projektowane roboty ziemne wykonywac recznie.
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® Czas i okres wytgczen linii uzgodnic z PGE Dystrybucja S.A. i ograniczy¢ do niezbednego minimum.
* Trasy projektowanych linii i stupdw wytyczy¢ geodezyjnie. Wykonaé geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza.

* Przed przekazaniem urzadzen Wykonawca winien przeprowadzi¢ pomiary natezenia oswietlenia,
skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania, pomiary opornosci izolacji, pomiary opornosci
instalacji uziemiajgcej i standardowe przeglagdy. Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi

protokdétami z pomiaréw. Przeglady i pomiary mogg by¢ wykonane tylko przez uprawnione osoby.

* Naruszone nawierzchnie poza zakresem robét drogowych przywréci¢ do stanu pierwotnego.

12. Uwagi koricowe

e Catosc robét wykonac zgodnie z przepisami BHP oraz normami i przepisami PBUE.
¢ Roboty elektryczne powinna wykonac instytucja (osoba) uprawniona.

e Opis techniczny jest integralng czescig projektu.

OPRACOWAL: PROJEKTANT:
mgr inz. Tomasz Wysocki mgr inZ. Robert P. Arciszewski
PDL/0039/PWOE/05

upr. bud. do proj. w spec. sieci, instal.
i urzadzeni elektrycznych
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